Janus Systems, S.L.

Plaza Moro Almanzor, 2

28523 Rivas-Vaciamadrid (MADRID)

Phones: +34 916661403 & +34 679967 155
E-mails:  info@janus-systems.es

Web: Www.janus-systems.es

JANUS, Calculador Integrado de Seguridad y Eficiencia

Informacion en tiempo real y opcion en “La Nube”

Para todo tipo de buques: Fast-ferris, Ferris, Oceanogréficos, Petroleros, Quimiqueros, Gaseros, etc.

Sistema Experto en la Seguridad Maritima y la Eficiencia del buque (cumple normativas OMI'y UE):
> |. Calculos estaticos del Buque Intacto (estabilidades y resistencias).
> Il. Calculos dinamicos del Buque Intacto (estabilidad en tiempo real).
> lll. Calculos estaticos del Buque Averiado.
> IV. Retorno Seguro a Puerto con Buque Averiado (con respuestas de emergencia)
» VyVI. Controly Optimizacion de la Eficiencia Energética (en tiempo real).
> VII. Control y Prediccion de Averias de la Maquinaria (no intrusiva y en tiempo real).

Al estar disefiado por mddulos, el cliente puede optar por el / los médulo / s que se desee

e

Con nuestro sistema de seguimiento de buques el usuario se podra mantener en contacto con el buque, y recibir datos
instantaneos de los pesos, cargas, estabilidades, resistencia, consumos, contaminacion, predicciones, etc.

NOTA: Todos los datos de este folleto son ficticios y no responden a ningtin buque ni caso real
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|. Calculos estaticos del buque intacto (estabilidades y resistencias). $

Calculador de Carga clasico para el calculo de pesos, tanques, estabilidades, resistencias, etc.

|:| Criticidad afta
|:| Criticidzd media
|:| Sensores averiados

L] Bugue en peligro [] easeficienca
[[] Moderada eficiencia

JANUS

ABC - Situacion actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.)

L] Bugque en alerta

BUQUE INTACTO EsTADO DEL Buque 2/2
- Estabilidad estdtica

Datos generales

Pesos sdlidos
FPD

Carga rodada

I GMg=35 666
Tanques I

Estado del buque

TRIMADO REAL = -0,782 m
(Estitico = 0.299 m)

TJ_\ 3,0 1,5

Curvas de estabilidad

Curva viento y balance intensos

Resistencia longitudinal g >
Informe buque intacto estatico D F=0178 £ C
Cppj=2.534 | Cprt 4116 Rb=2248
- Retorno segure a puerto XG =49 942
XC =49957
BUQUE AVERIADO
- Con averias relacionadas
ESTABILIDAD REAL = 1,20 m
- Retorno sequre a puerto (Estitica = 1,626 m)
. Centro de carena (m) Abscisa XC = 48,957 Ordenada ¥C = -0,129 Altura KC = 2,248
EFICIENCIA ENERGETICA
Abscisa XG = 49,942 on da ¥G = -0,105 Altur, = 10,198
@ — Centro de gravedad (m) Abscisa ¥G = 49,942 Ordenada YG = -0,105 Altura KG = 10,198
- Optimizacidn Calado medio (m) Cm = 3,825
EFICIENCIA MAQUINARIA Trimado o asiento (m) A= -0,581
P G Correccién por superficies libres (m) CsL = 0,008
- Criticidad ;
Angulo de escora de equilibrio (°) Fl = -0,173
UTILIDADES
Altura metacéntrica corregida (m) GMc= 35,666

- Simulador y sensores

- Informes varios

Cuenta con un menu en el que se puede introducir todo tipo de pesos sélidos (pesos puntuales para todo los buques, pesos
irregulares en oceanograficos y otros, vehiculos y pasajeros en ferris, contenedores, etc.) y tanques, para obtener el estado
final del buque. Ademas posibilita calcular las curvas de estabilidad, curva de viento, curva de resistencia longitudinal y curva
torsional (portacontenedores).

JANUS L] Bugue en peligro

ABC - Situacion actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.) |:| Buque en alerta

BUQUE INTACTO RESISTENCIA LONGITUDINAL (BUQUE NAVEGANDO) ESCORA REAL = -0,010 ©
- Estabilidad estdtica (Estitica = -0.073 )
0,0

Datos generales Ppp Ppr

/ (28.963,331 t x m) Max. M.F. Adm.
Carga rodada ! LY QUEBRANTO

Pesos sélidos

Tanques

Estado del bugue TRIMADO REAL = -0,782 m

(Estatico = 0,299 m)

Curvas de estabilidad

3,0 1,5

Curva viento y balance intensos

Resistencia longitudinal

Infarme buque intacto estatico
- Retorne sequro a puerio
BUQUE AVERIADO

- Con averias relacionadas

- Retorno seguro a puerto

ESTABILIDAD REAL = 1,20 m
(Estética = 1,626 m)

EFICIENCIA ENERGETICA — -
- Control y seguimiento B L =Y
- Optimizacidn e (-7.500,217 t x m) Max. M.F. Adm. .-
ARRUFD
ARl st FC méxima: 606,767 t a 18,430 m de Ppp
- Prediceidn de averias MF Maximo: 13.536,868 t x m a 41,857 m de Ppp
- Criticidad
Dist. desde | Fuerza Cortante  F. Cortante % F.C. Momento Flector | Momento Flector % Mom. F.
UTILIDADES Pp (m) ® Max. Adm. (t) | Méx. Adm. (t.m) Max. Adm. (Em)  Mix Adm.
- Simulader y sensores 0,00 120,185 805,576 14,919 OK 372,175 4.792,666 7,766 OK
- s wrs 20,00 546,928 805,576 67,893 |OK| 6.811,943 9.687,304 70318 | OK
10,90 HOL, s S, 12U UUyY SU, 251 LV].N LU, [+}-] 1 DU OFU Uy L5008 R

El usuario dispone de hasta 19 Condiciones de carga: Carga Real y 18 Simuladas.



Il. Calculos dinamicos del buque Intacto (en tiempo real)

Los también llamados Calculos de Estabilidad de Segunda Generacion, realiza el control de la estabilidad intacta
en tiempo real y alerta de las anomalias que pudieran producirse durante la navegacion.

[ eritcidac an=
Criticidad media
|:| Sensores averiados

JANUS L Buque en peligro [] Baie eficiencia

ABC - Situacién actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.) O] Buque en alerta [ Modereda eficiencia

ESCORA REAL = -0,010
(Esttica = -0,072 %)

Con MAR DE FONDQ introducir el angula olas / quilla (0 a 360°) - el

Con MAR DE VIENTO no es necesario, porque coincide con el angulo viento / quilla

BUQUE INTACTO

- Estabilidad estdtica

- Retorno seguro a puerto
Estado dinamico del bugue

ESTADO DEL BUQUE EN NAVEGACION

Resonancia paramétrica

- Virada o
Riesgo en olas altas quifada (Yaw)

Velocidad del buque (kN) = 11,20

Riesgo de surf y orzadas TRIMADO REAL = -0,782 m

Ascenso ( Descenso 3 FEr LA S B (Esttica = 0,299 m)
RN P - " Velocidad def viento (kM) = 74,00

Informe RSaP intacto
BUQUE AVERIADO
- Con averias relacionadas
- Retorno seqguro a puerto
EFICIENCIA ENERGETICA
- Control y sequimiento

l Anguio viente / quilla %) = 163,00
r‘:\ng-.l lo olas / quilla (%) = 0,00
Altura de las olas (m)= 6,60
Periedo de las olas (s)= 0,80

Aguas profundas = 5

- Optimizacidn

ESTABILIDAD REAL = 1,20 m

Periodo de cabeceo (s)= 000 (Estitica = 1,626 m}

Cuando se piensa en estabilidad del buque rara vez se detiene a pensar en balanceo paramétrico o resonancia de
balanceo paramétrico, pero si se navega en buques Ro-ro, porta-contenedores, ferrys, oceanograficos o buques
pesqueros, que se caracterizan por tener formas abultadas en la seccion maestra de la obra viva, pero afinamientos
en proa y popa en esa misma obra viva, y amuras (bow flares) pronunciadas en la obra muerta, es posible
encontrar el fendmeno, que puede conducir incluso a la vuelta de campana.

EFICIENCIA MAQUINARIA
- Prediccidn de averias

- Criticidad = Escora real (%) = 0,00
UTILIDADES q:-mmnnla |Sway) Trimado real (m) = 0,00

- Simulador y sensores

o Largada (Surge)

By L Fvance | Retroceso

- Informes varios

Cabeceo (Pitch)

CRITERIOS DINAMICOS DEL EUQUE
Periodo de balance 0,00 s < 15.00 CUMPLE

D Criticidad alta
[] eriticidad media
[] senseres averiados

JANUS [] Bugque en peligro [] eaia eficiencia

ABC - Situacién actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.) [] Bugue en alerta [ ] Moszrada eficiencis

BUOUE INTACTO RIESGOS DE OLAS CON ESTADO DE LA MAR ADVERSO (RESONANCIAS PARAMETRICA Y SINCRONICA) ESCORA REAL = 0.000 °
- Estabilidad estdtica (Estitica = 2,092 °)
- Retorno sequro a puerto

Estado buque en navegacion

Br 0,0 Er

Riesgo de resonancias

Riesgo de olas altas

Riesgo de surf y orzadas L ol ! ; TRIMADO REAL = 0,000 m
1 = (Estitico = 1,387 m)

Informe buque en navegacién

3,0 1,5

BUQUE AVERIADO

- Con averias relacionadas

- Retorno sequre a puerto
EFICIENCIA ENERGETICA
- Control y sequimiento

- Optimizacin

EFICIENCIA MAQUINARIA

ESTABILIDAD REAL = 0,00 m
(Estitica = 2,845 m)

- Prediccion de averias

- Criticidod

UTILIDADES

- Simulador y sensores

- Informes varios

RESONANCIAS PARAMETRICA Y SINCRONICA
Periodo de confluencia con las olas 2,508 <> %z Periodo de balance del bugue 4800 CUMPLE

Periodo de confluencia con las olas 2.508 <> Periodo de balance del buague 9600 CUMPLE

Se produce navegando en aguas con mar de leva y longitud de onda cercana a la eslora del buque.




lll. Calculos estaticos del buque averiado $

Para buques que no transporten cargas liquidas posibilita realizar los calculos de estabilidad probabilistica
mediante el calculo de las envolventes de los KG maximos. Para buques con cargas liquidas (quimiqueros,
petroleros, gaseros, etc.) posibilita calcular la estabilidad determinista, ya que es la obligatoria.

JANUS [] Buque en peligro H Baja sficiencia = x::::m
ABC - Situacién actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.) [ Buque en alerta iy [

BUQUE INTACTO Topas LAS AVERIAS REGLAMENTARIAS . E

- Estabilidad estdtica =
5 GMc en GMc Maximo
. " Ne | Averia Escora (2 e na el i) Gz (m) Rango GZ () CUMPLE
1 DI1AER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
BUQUE AVERIADO
BUQUE AVERIADO
2 | D1ABR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- Comprobacidn rdpida y aprox.
ipiciay apr 3| DIBER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
I g I 4 01BER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Todas averias reglamentarias 5 03AER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 TR REAL = 0,000
MADO = 0,000 m
Seleccion averia reglamentaria 6 | D3ABR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 (Estitico = 0,646 m)
Situacién equilibrio del bugue 7 D3BCR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 30 -
Curvas de estabilidad residual 8 | D4AER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Informe aver(a reglamentaria 9| 09ABR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Averias NO relacionadas 10 | D4BCR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
= AVErias lalw]
11 OSAER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- Retorne sequro a puerto
12 | DSABR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
EFICIENCIA ENERGETICA 13 | 0SBER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- Control y seguimiento 14 | 0SBBR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 Eer\BIUPfRD_IE-‘\‘I;g:'LDO "
- Optimizacidn 15 | DSAERC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
EFICIENCIA MAQUINARIA 16 | DSBERC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- Prediccidn de ’ 17 | D5ABRC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Cretioidod 18 | DSBERC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- Critici
19 | OBAER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
UTILIDADES 20 | DEABR. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- Simulador y sensores 21| 06BER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
- Informes varios 22  D6BBR 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
23 | O6CER 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Pdgina 1 de 2 (25 elementos [ 2 >

Realiza automaticamente el célculo de todas las averias reglamentarias cada vez que se introduce una condicion de carga del
buque intacto, y emite mensaje de todos los posibles incumplimientos en cada una de las averias.

Ademas, el usuario puede definir una averia puntual, de la que se emitird un mensaje con los posibles incumplimientos del
buque ante la misma.

JANUS L] Bugue en peligro H Baja sficiendia = x:: ::dia
ABC - Situacién actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.) [ Buque en zlerta MOASrER SRR ] o suerindos

BUQUE INTACTO SITUACION Y ESTABILIDAD DESPUES DE AVERIAS (2/2) ESCORA REAL = 0,000 ®
(Estatica = 0,234 7}
0,0

- Estabilidad estdtica

- Retorno sequro a puerto
BUQUE AVERIADO

- Comprobacidn rdpida y aprox.
- Averias reglamentarias

Br

Todas averias reglamentarias

TRIMADO REAL = 0,000 m

Seleccion averia reglamentaria (Estitico = 0,646 m)

Situacion equilibrio del buque

Curvas de estabilidad residual

Informe averia reglamentaria ot 406 =

WKC=2519

- Averias NO relacionadas

- Retorno sequro a puerto Cpp=4425 Cpr=4204
P XC =38,804

EFICIENCIA ENERGETICA XG =38464

- Control y sequimiento

ESTABILIDAD REAL = 0,00 m
(Estitica = = 1,499 m)

- Optimizacicn
EFICIENCIA MAQUINARIA

- Prediccidn de averias

?_d!| ¥
»

- Criticidad

UTILIDADES

- Simulador y sensores

- Informes varios

~
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IV. Retorno sequro a puerto con Buque Averiado

La Respuesta de Emergencia y Apoyo a las Decisiones de este mddulo trata de eliminar los errores humanos,
alertar en tiempo real de las anomalias de un buque, y aportar soluciones para corregirlas. Actua como un
‘centinela” que avisa de cualquier anomalia, ya que analiza continuamente la estabilidad y es “experto” porque
aporta soluciones para restablecer la normalidad.

SITUACION NORMAL SITUACION DE EMERGENCIA
CON BUQUE INTACTO CON BUQUE AVERIADO

Diagndstico de la situacion y Respuestas de Emergencia Apoyo a las decisiones

” Evacuaro
permanecera bordo

—-» e

Vigilancia de la seguridad Diagnostico de Célculo de la
maritima la situacion supervivencia

Controlde dafiosy
aumento de la estabilidad

Muchas veces las soluciones clasicas no son suficientes para solventar una situacion de averia con alto riesgo. Por ello, el
sistema indica como y cuanto: a).- Llenar los tanques con agua de mar; b).- Trasvasar agua o fuel de unos tanques a otros; c).-

Bombear liquido y / o carga al mar (solo en casos extremos).
| | criticidad alt=
.
. Sensores sveriados

BUQUE INTACTO RESPUESTAS DE EMERGENCIA ESCORA REAL = 0,000 ©

- Estabilidad estdtica (Estética = 0,234 %)
COMPARTIMENTOS DEL BUQUE
- Retorno seguro a puerto
PIQU-TANGUE PIQUE DE PROA,
BUQUE AVERIADO TO7B-TAMQUE N.7 3A30R

- Comprobacidn rdpida y aprox TOTE-TANQUE M.7 ESTRIEOR Afiadir 55
T17E-TANQUE .17 BABOR

- Averias reglomentarias TITE-TANQUE M.17 ESTRIBOR

JANUS L] Bugue en peligro

E Baja eficiencia
ABC - Situacién actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.) L] Bugue en alerta Hodsrads eficencia

0 - EN INUNDACION PROGRESIVA
TOSE-TANGQUE M.5 BABOR 32,39
TOIC-TANQUE N1 27,05

Volumen (m3]

<<Quitar
- Averias NO relacionadas TO2C-TANQUE N.2
e TO4B-TANQUE N.4 BABOR 1- A CONTRAINUNDAR (Lastrar) Volumen (m3) TRI' ) REAL = 0,000 m
: TOEB-TANQUE N.E SRREB05ES TOSE-TANQUE N.5 ESTRIBOR.. 3566 (Bstitico = 0,846 md
PSR IEEESE A ITEEY TOBE-TANQUE N6 ER Afiadir 55|  TO4E-TANGUE N4 ESTRIECR.. 515 3,0 15
Medios para paliar las averias TOBB-TANQUE N.G BR
- TOSE-TANQUE N.& ER
Estado tras resp. emergencia —ann T imsi s nn v
< <Quitar
Resist. Long. tras resp. emerg.
Informe del RSP averiado TANQUES Origen Volumen Lienado 2 - DESTINO DEL TRASVASE Volumen (m3)
e trasvase (m3) (%) Sin datos
EFICIENCIA ENERGETICA 210UTANGUE PIQUE D PROA = 000 00
- Control y sequimiento TOSE-TANQUE M5 BABCR C Anadir >> ESTABILIDAD REAL = 0,00 m
e TOSE-TANQUE M.5 ESTRIEOR C (Estitica = = 1,499 m)
Ot TO7B-TANQUE N.7 BABOR C -
- — < <Quitar
EFICIENCIA MAQUINARIA TOTE-TANQUE M.7 ESTRIBOR, )
= Prediccion de averias TITE-TANQUE N.17 BAZOR - 3 - A ACHICAR (Vaciar al mar) Volumen (m3)
TI7E-TANQUE N.17 ESTRIBOR [ -
- Criticidad TO1C-TANQUE N.1 C 5in datos
UTILIDADES TO2C-TANQUE N2 C Afiadir >
T04B-TANQUE N.4 BASOR 0
- Simulador y sensores TO4E-TANQUE N.4 ESTRIBOR O 2309
e e e [ T 4 < <Quitar

- Informes varios

I Lastrw [ Fuet on [doss et [ ] Diemsl [[Cte= du=

N —




Vy VI. Control y optimizacion de la eficiencia energética (en tiempo real)

Maédulo V del Sistema Janus: La monitorizacién de los consumos de combustibles y de la emisién de gases del buque,
cumpliendo con las reglamentaciones MRV de la UE y DCS de la OMI.

JANUS

ABC - Situacion actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.)

BUQUE INTACTO

- Estabilidad estdtica

- Retorno segure a puerto
BUQUE AVERIADO

- Comprobacidn rdpida y aprox.
- Averias reglamentarias

OPCION POR FECHAS

- Averias NO relacionadas

- Retorno segure a puerto
EFICIENCIA ENERGETICA
- Control y sequimiento

Precio del combustible (euros

Consumos dia/mes

Generador N® 1

C fafi -
Lonsumos mes/anc Generador N® 2

Datos histéricos de consumos Generador N° 3

Motor de puerto

Consumas por fechas -
TOTAL PCT. GENERADA

Consumaos por viaje

- Optimizacidn ENERGIA CONSUMIDA (EN KW),

EFICIENCIA MAQUINARIA Propulsién 00
- Prediccion de averias Climatizacién 00
- (] Eq.auxilia 00
lluminacion 00
UTILIDADES Otros 00
TOTAL 00

- Simulador y sensores

- Informes varios

EFICIENCIA ENERGETICA
REAL DEL BUQUE

Desde (dd / mm / aaaa) = ... .| 14/01/2021 |- (hh / mem / s5)
Hasta (dd / mm f aaza) : . ....| 300372021 |- (hh/mm /ss):...

Navegacion Maniobra

ENTRADA DE DATOS PARA DIESEL DE 0,85 7/m°

ENERGIA GENERADA (EM KW) Y EMISION DE GASES (EM KG COg)

En kW
CI:EJ
23
00 00
54 100.0 147
Puerto  TOTAL En%
00 00 0.0
00 00 0,0
00 00 0,0
00 0,0

0.0 100.0

] Buque en peligro
Buque en alerta

Consumos, EFiciENCIA ENERGETICA Y EMISION DE GAsEs DE CO> (I) - OPCION POR FECHAS

|:| Eajz eficiendia
[] Moderada eficiencia

(VALORES COMPRENDIDOS ENTRE LAS FECHAS)
Distancia recormda (millas) . ..

Tiempo de viaje (horas) . ..

Consumo de combustible (litros) . . .

Electricidad empleada (kW) .. .

Carga transportada (t) .. .

RATIOS CONSUMO DE COMBUSTIELE

Litros de combustible / milla marina recorrida ... .
Litros de combustible / hora . .
Litros de combustible / kilovatio . ..

Litros de combustible / tonelada de carga transportada . .

Ahorro (-) o derroche (+), en euros / milla . ..

RATIOS EMISION DE GASES DE C0oy

Toneladas de CO; / milla marina recorrida . .. 0,000
Toneladas de CO; / hora. . 0,000
Toneladas de CO; / kilovatio ... 0,000
Toneladas de CO; / tonelada de carga transportada . . 0,000
Toneladas de CO; / tonelada y milla (Indice EEQI)... 0,000
Reduccién (-) o contaminacién (+), en t. CO; / milla... 0,000

GENERADORESY CONSUMIDORES DE ENERGIA

Consumo
maximo

Pcr'uiajeE

0
0
0
0
0

ESCORA REAL = 0,000 *
(Estitica = 0,234 7)
0,0

TRIMADO REAL = 0,000 m
(Estitico = 0,646 m)

Mdédulo VI del Sistema Janus: La optimizacién de la Eficiencia Energética y Emisiones de Gases es una herramienta para
la optimizacién del funcionamiento del buque, el ahorro combustible, la mejora del indice de eficiencia energética EEOI, y
la menor emisién de gases contaminantes. El ahorro medio en combustible puede superar el 7% y los 250.000 €/afio,

dependiendo del tipo de barco y de sus rutas.

JANUS

ABC - Situacion actual (SISMICA SALIDA PUERTO 1003 CONSUMOS.)

BUQUE INTACTO
- Estabilidad estdtica

ConTRoL DEL TRIMADO DinAMico (1) - SITUACION REAL

L] Bugque en peligro
Buque en alerta

| | criticidad aita
[ ]| criticidad media

S3iz eficienda
Moderada eficiencia
| | Sensores averiades

- Retorno sequre a puerto e
BUQUE AVERIADO
- Comprobacidn rdpida y aprox. i
- Averias reglamentarias )
- Averias NO relacionadas

- Retorno sequre a puerto
EFICIENCIA ENERGETICA
- Control y sequimiento

- Optimizacion

Cptimizacion de la ruta

Velocidad dptima navegacion

Trimado dindmico dptimo

Optimiz. motores auxiliares

Ahorro potencial de energia (%)

Optimiz. moter emergencia

Optimiz. motores propulsores

Movimientos red de pesca

Informe optimizacidn eficiencia

EFICIENCIA MAQUINARIA

- Prediccion de averias

- Criticidad

UTILIDADES

- Simulador y sensores

05 il 05 -1
Trimado (m)

04

MODERADA
EFICIENCIA

(eip/3) 21qnsnquwod ap |eipuajod ouoyy

Para simulaciones
1,3
0.9
SITUACION ACTUAL DEL BUQUE
Velocidad del buque (kn) 12,100
0,4 Densidad agua de mar (t/m?) 1,005
Calado a proa (m) 4,180
00 Calado a popa (m) 47291
Desplazamiento buque (t) 2419576
Ahorro de energia (%) -0,134

ESCORA REAL = 0,000 °
(Estatica = 0,234 )
0,0

TRIMADO REAL = 0.000 m
646 m)

ESTABILIDAD REAL = 0.00 m
(Estsitica = = 1,439 m)



VII. Control y Prediccion de Averias de la Maquinaria (o intrusiva y en tiempo real) $

La productividad del buque aumenta en la medida que sus averias disminuyen a lo largo del tiempo. Es interesante contar
con un diagnostico automatico u “online” para detectarlas con meses de antelacién, especialmente las mas graves, con
sensores no intrusivos basados en el analisis instantaneo de la velocidad angular (6pticos y magnéticos). Esta estrategia
predictiva traslada la sala de control a un ordenador del Puente de Mando, con lo que el personal de mantenimiento a bordo
(que en la mayoria de los buques es entorno al 30%) es sustituido por un solo marino polivalente. Esta sustitucion solo es
posible en su totalidad si se sensorizan las maquinas de uso mas frecuente.

Unidad control {se instala cerca
delmotor / magquina a controlar)

SistemaJANUS o

Sensorde Monitoreo Web on-line -

velacidad

Ethernet

T
Transmision s
on-line

{entierra)

El beneficio de este sistema se traduce en la inmediata deteccidn e identificacion de averias para preparar un calendario de
las intervenciones de manera precisa, reduciéndose asi los costes derivados de paradas imprevistas o por un exceso de
mantenimiento preventivo. Con ello se optimiza la vida de los motores, rodamientos, engranajes y otros elementos.

) Bajs ficiencia
JANUS [ uque en peligro H

ABC - Situacién actual (SISMICA SALIDA PUERTO 100% CONSUMOS.) O] Buque en alerta e ——

BUQUE INTACTO MOTORES PRINCIPALES (Motor diesel 1 - 4 tiempos) ESCORA REAL = 0,000 0
- Estabilidad estdtica (indicadores globales - detallados con cilindros de localizacion) (Estitica = 0,234

0,0

- Retorno sequro a puerto
BUQUE AVERIADO
- Comprobacidn rdpida y aprox.
- Averias reglamentarias
- Averias NO relacionadas
. " TRIMADO REAL = 0.000 m
- Retorno sequre a puerto g N : == Eaa (Estitico = 0,646 m)
EFICIENCIA ENERGETICA s A it i s il TA Vb , 30 1,5
- Control y sequimiento FEaR ST ik ; i 2 R - R I e R
- Optimizacion
EFICIENCIA MAQUINARIA

- Prediccidn de averias i - 7 i i - Pr
: 30 1,5

Maquinas principales

ESTABILIDAD REAL = 0,00 m
(Estdtica = = 1.499 m)

Méguinas auxiliares

- Criticidad

UTILIDADES e ' o :
- Simulador y sensores 2
st ’ . - A 3 !
- Informes varios i - ;s oFrrF rErsFE Ty F A F
' T B e — b
EFICIENCIA ENERGETICA : Y
REAL DEL BUQUE
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